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IDRONICA

PREFAZIONE

Ho sempre ritenuto che una delle principali lacune culturali presente nelfambito delfa progettazione deglhi impianti HVAC e idraufici in
genere sia quella relativa a una approfondita e consapevole conoscenza dellidronica, da intendersi non tanto come conoscenza dei
cnteri di dimensionamento def circuiti idraulici, quanto piuttosto come conoscenza dei criten relativi alla loro scelta e impostazione
progetiuale in relazione alle caratferistiche prestazionall e alle esigenze funzionali delle macchine, delle apparecchiature e dei
terminall che tali reti sono chiamate a collegare e a rendere fra loro funzionanti nel migliore def modi.

Solamente una mirate progettazione idronica delle refi fermofiuidiche garantisce, infatfi, il corretfo funzionamento degli impianti
consentendo ai sistemi di produzione energetica di operare senza rischio di avarie e nelle migliori condizioni di resa e ai sistemi di
utenza di fornire le prestazioni attese in qualsiasi sifuazione di esercizio.

Alfa lice di cid, quando sono stafo chiamato dal Past President Michele Vio a ricoprire per il triennio 2011-2013 il ruolo di Presidente
della Commissione Comifati Tecnici, ho rifenuto che fra le molteplici iniziative di approfondimento e divuigazione culturale che la
Commissione da me presieduta avrebbe dovuto cercare di pottare a termine fosse molfo importtante inserire anche quella di redigere
un "Manuale di idronica” che avesse lo scopo di illustrare in modo chiaro e completo non soffanto i principi del'idronica, ma anche e
soprattutfo | suoi aspefti applicativi nellambito delle vane fipologie impiantistiche. In affre parole un manuale che, parfendo
dallanalisi delle molfeplici problematiche di circuitazione idronica, carafteristiche di ciascuna macchina o apparecchiatura, spiegasse
al progettisti i motivi in base al quali devono essere disegnate le relative reti idroniche di allacciamento e fomisse loro le correlte
soluzioni progeituali sotfo forma di schemi funzionali di principio.

Mi sono pertanto rivoffo a un grippo di amici che sapevo da sempre essere aftenti culiori di questa specifica tematica, chiedendo
loro di cimenfarsi in questimpresa. Eravamo agli inizi del 2011 e ricordo ancora bene che cosa disse con lutta la sua auforevolezza
Alberto Cavallini nel corso della prima riunione. "é una sfida importante e faficosa che vale la pena di affrontare, a una condizione
pero: che ci si impegni tutti in prima persona". L'armiamoci e partite non era tollerato né tollerabile e cosi é stato.

Ci sono voluti piti di quattro anni per pubblicare if manuale, non tanfo perché i van Autori non avessero le idee chiare su che cosa
scrivere, quanto piuffosto perché trovassero if tempo di farlo, ma ora sfogliandolo non si pu¢ non essere futfi orgogliosi del lavoro
svolfo e piti che convinti che valeva assolufamente la pena spendere energie in tal senso.

Quello che é stato prodotto é un testo di grande spessore & importanza, unico nel suo genere non soltantoa livello nazionale, ma
anche internazionale. Un testo che futli gif addetti al lavon, e in particolare i progettisti, dovrebbero conoscere approfonditamente e
fenere a portata di mano per fame quelluso quofidiano per cui esso é stato volutamente e specificatamente pensato. Un festo da
raccomandare e far subito imparare ai giovani che ambiscono a diventare progettisti di impianti meccanici.

E per concludere i ringraziamenti a nome di AiCARR e miei personall.

In primo luogo ad Adileno Boeche per la professionalita, limpegno, la determinazione e, in molfi casi, la caparbieta con cui ha
sapufo svolgere il faticoso e ingrato compito del Coordinatore. E poi a tutti gii Aufori e al Revisore per il bellissimo omaggio che essi
fanno con questo volume all Associazione, un dono prezioso non solamente in fermini di sapere e conoscenza, che gia di per sé non
sarebbe poca cosa, ma di impegno e tempo soltratti alla famiglia, al lavoro e allo svago.

Matteo Bo
Presidente Commissione Comitati Tecnici ACARR
Trennio 2011-2013
Totino, Luglio 2015
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PRESENTAZIONE

Quando Alberto Cavallini, nellomai lonfana primavera del 2011, mi pario delliniziativa di Matteo Bo, a quel tempo presidente della
Commissione Comitati Tecnici, di redigere in ambito AICARR un manuale di idronica e mi propose di assumermi il miolo di
coordinare Il gruppo di favoro (allora non ancora individuato) che avrebbe dovuto scrivere il manuale, come avrei potuto rifiutare? £
questo innanzitutto per il rapporto che mi legava (e mi lega futiora) ad Alberto, che conoscevo da oltre quarantanni, che era stafo
mio giovane insegnante durante gli studi universitari e poi mio correlatore di laurea, nonché, ora e da tempo, amico e socio nelfa
societa di ingegnenia allinterno della quale entrambi operiamo, secondariamente, per linferesse che ho sempre nufrito, e che era
ben noto ad Alberfo e a Matfeo, per questa branca fondamentale della termotecnica che é lidronica e che, nella mia lunga
espenenza professionale, ho purtroppo constatato essere quasi sconosciuta ai pil, anche per scarsifa di letferatura fecnica
specifica. Mi affascino subito lidea che il manuale prospettato potesse colmare questa grande lacuna, dal momenfo che, a quanfo
constava a tutti noi addetti ai lavori, mancava sul mercato a livello non solo hazionale, ma anche europeo, un'opera sufficientemente
completa ed esaustiva st questo argomento.

Il gruppo di favoro venne rapidamente costituito, coinvolgendo professionisti che, secondo Matteo, Alberto ed io, potevano essere da
un canto interessati e, d'alfro canto, assolutamente competenti quanto meno in alcuni settor specifici dellidronica: la compagine fu
quindi formata, olfre che da noi tre, da:

o [ing. M. Stefano Venco (libero professionista)

s [ing. Michele Vio {libero professionista, allora Presidente AiICARR)
» [ing. Davide Elardo (societé Belimo ltalia)

s [ing. Luca Alberto Pitera (segretario tecnico AICARR)

ed anche da alcuni tecnici sia di una nota casa costruttrice di caldaie che di un altrettanto noto costruttore di pompe. Tutti costoro,
petaltro, si defilarono abbastanza presto, per motivi dowuti ad altri impegni o anche di tipo diverso.

il primo lavoro fu naturaimente quello di pensare un complesso organico e logico df argomenti da traftare e quindi di scrivere un
primo indice degli argomenti stessi, ovvero dei capifol, attribuendo poi a ciascun capifolo uno o pit autori fra quelli costifuenti il

grippo.

Limpresa cui ¢i accingevamo si prospetto subito complessa e lunga, anche e soprattutto per la difficolfé di coordinare personalita
cosi diverse {anche come esperienze professionali), impegnate e operanti in luoghi spesso lontani fra loro, al fine di otfenere un
risultato il piv possibile completo e omogeneo come impostazione formale, fivello di contenuti, grafica e cosi via.

Spero (ma saranno i letton a valutarlo) che, con limpegno e gli sforzi of tutt, ¢f siamo rusciti

Limpostazione e i contenuti del volume possono essere riassunti come descritto nel sequito.

. Cap. 1. Principi fondamentali dellidronica (A. Boeche). Si richiamano qui il Primo Principio delfa Termodinamica, il Teorema
di Bernoulli ed i fondamenti di moto dei fluidi, illustrandone le principali applicazioni ai circulti idronici aperti e chiusi.
® Cap. 2: Le pompe (A Cavallini). L'argomento delle pompe centnifughe (e non solo) é fraftafo in modo particolamente

approfondito, partendo dai concetti basilan dei triangoli defle velocita e sviluppando con rigore scientifico i femi delle
perdite energetiche, dei rendimenti, delle potenze, delle curve carattenstiche, delle pompe a velocita variabile e cosi
via.

® Cap. 3: Llidronica di base dei circuiti chiusi (A Boeche). Yengono illustrati gli schemi elementari e via via piti complessi di
circuiti primani e secondari, a spillamento e iniezione, a portata costante e variabile, con | relativi bilanci energetici
(una serie di schede esemplificative risulta di grande comodita); viene infine sviluppafo if tema degl edifici di grande
altezza.

® Cap. 4 Llidronica di base dei circuiti aperti (A Boeche ). Strutturato come il precedente, questo capitolo riguarda i circuit
apetti idrosanifan (compresa la produzione di acqua calda sanitaria) e antincendio, | circuiti a servizio delle torn
evaporative e quelli per gli edifici di grande affezza.

® Cap. & Compi scaldant e raffrescanti (M. Vio). Dopo alcuni richiami di trasmissione del calore vengono presi in esame | van
tipi di compi scaldanti e raffreddanti, approfondendone le carafferistiche funzionali e le relazioni fra emissione termica,
portata d’acqua e temperature di lavoro.

® Cap. 6. Le valvole di regofazione (D. Elardo). Il capitolo iflustra le valvole di regolazione, le loro caratteristiche, il loro
comportamento e | concetti ad esse correlat.
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® Cap. 7. Circuiti regolati con valvole a due o tre vie (D. Elardo). Vengono qui considerati | circuiti idronici dotati di valvole di
regolazione a fre vie (ovvero a porfata sostanzialmente costante) e a due vie (a portata variabile), scendendo nei
particolan del loro funzionamento e della relativa oftimizzazione.

® Cap. 8. Le problematiche idroniche dei generaton di calore a combustione (M. Bo, M. Vio). Il capitolo affronta le principali (e
hon solo queste) questioni idroniche riguardanti le caldaie (a condensazione e non) ed i cogeneraton, fornendo
preziose indicazioni per | progettisti

® Cap. 9 Le problematiche idroniche degli impianti sofari termici (L. A Pitera). Lidronica di questi impianti, che spesso viene
frascurata, € qui illustrata ed approfondifa in modo chiaro e completo, mettendo anche in evidenza i problemi
conhessi a sovratemperature, rischi di gelo, ecc.

® Cap. 10: Le problematiche idroniche del refrigeratori d’acqua e pompe di calore (M. Vio). Analogamente al caso dei
generafon di calore, vengono qui presi in considerazione, sotto il profilo idronico, | gruppi refrigeratoni e le pompe di
calore, con | relafivi possibili schemi di collegamento e di distribuzione alle utenze, sviluppando gli argomenti legati
alle portate d’acqua, alle temperature di favoro, al contenuto d’acqua degli impianti, ai serbatoi inerziali e cosi via.
Vengono iflustrati anche i principi di funzionamento delle ‘banche del ghiaccio”

. Cap. 11 Gli impianti ad anello d’acqua (M. S. Venco). Si tratta di impianti che pochi techici conoscono, ma che possono
frovare un vasto campo di applicazioni, consenfendo, se ben progeffati dei grandi nispami energetici £ Stefano
Venco Ii conosce bene!

. Cap. 12: Raccolta di schemi df principio di centrali termiche e frigonfere e dimpiant ad anello d'acqua (M. Bo, A Boeche, A.
Cavallini, L. A Pitera, M. S. Venco, M. Vio ). Si frafta di un’ampia raccolfa di schemi funzionali di centrali, dei quali
vengono iflustrati e commentati il funzionamento e j vantaggl, ma anche gif elementi di crificita.

Completa il volume un'ampia appendice (a cura di M. Bo, A Boeche, L. A Pitera) comprendente dafi fecnici, tabelle di calcolo, e
cos] via.

E’ davvero da soffolineare come I'opera, al di la dei contenuti concetfuali e teorici, comprenda sopraftutfo il vasfo ‘know-how” tecnico
di futfi gii autori, di valore inestimabile in quanto frutto di anni di professione ad affo livello.

A tutti gli autor pertanto (nonostante | sacrifici e le arrabbiature al quali mi hanno costretto e i grattacapi che mi hanno dato come
coordinatore del gruppo di lavoro) vanno i miei vivi complimenti e sincen ringraziamenti per limpegno profuso e il rsulfato finale
raggiunto.

Un “grazie” particolare desidero infine nvolgere a Mara Portoso, che con encomiabile spirito di sacrificio e abnegazione ha accettato
'oneroso ruolo di revisore finale della ragguardevole mole di materiale prodotfo dai vari auton.

Aditeno Boeche
Coordinatore e responsabile del Gruppo di Lavoro
Padova, Luglio 2015
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