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B _4ICARR
Cultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambiente

SCOPO DEL SOFTWARE

Calcolare gl indici di comfort termico PMV
e PPD e I criteri di benessere locale
secondo la Norma UNI EN 7730.
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SCOPO DEL SOFTWARE

Si da per scontato che l'utente conosca le
basi della teoria del Benessere Termico.

Il tema e approfondito in vari corsi di
AICARR Formazione.

Per informazioni visitare il sito o rivolgersi alla
Segreteria di AICARR
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(G
B _4ICARR
Cultura e Tecni nergia Uomo e Ambiente

SCOPO DEL SOFTWARE

In particolare il Software e utilizzato nel
corso Progettazione di sistemi radianti,
codice PR1A

Per informazioni visitare il sito o rivolgersi alla
Segreteria di AICARR
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VIDEATA 1: INIZIO

CA
RR/_4ICARR.

“ultura e Tecnica per Energia Uomo & Ambsente

BENESSERE TERMICO (NORMA UNI EN 7730)

calcolo degli indici PMYV e PPD e dei criteri
di benessere termico locale

Il software permette di effettuare i calcole degli ndicit PV, PPD e deghi indici PD per il
benessere termico locale secondo la norma TTHL EN 7730
I softwrare, distribauto gratutamente, pud essere usatoe solamente da SOCT SCARE in
regola con la quota d'iscnizone.
Pud essere perseguito legalmente chiungue lo utihen e lo diffonda senza precisa autorizzazone
scrtta dall' Associazione,
ATTEMZIOME: le macro <1 excel devone essere athvate, altnmenti i software non gira

Revisione 1 autore
gennaio 2014 ACCETTO E CONTINUOG Michele Vio
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VIDEATA 2: SCELTA

Vai a videata 3

CA
RR’_ AICARR.

“ultura & Tecnica per Energia Uomo e Ambsents

SCELTA CALCOLO

Calcolo degli indici PMV (Predicted Mean Vote, o in italiano Voto
Medio Previsto) e PPD (Predict Percentage of Dissatisfied, o in
italiano, Percentuale degli insoddisfatti)

CALCOLO COMFORT
GLOBALE

CALCOLO DISCOMFORT Calcolo della pecentuale PD di insoddisfatti per discomfort termico
TERMICO LOCALIZZATO | localizzato dovuto a:
-— - elevata differenza verticale della temperatura dell’ aria;
- pavimento troppo caldo o troppo freddo:
- elevata asimmetria media radiante;

Vai a videata 6
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VIDEATA 3: CALCOLO PMV PPD

Dati di input, secondo la norma

CA 1 1 ™
‘uftura e Tecnica per Energia Uoma e Ambients
1,0
0.9 Discomfort
TEMPERATURA ARTA 230 °C < | Ed gsg
UMIDITA' RELATIVA 50% < | > a8 Classe C
Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria [Z] g:; 1 Classe B
0,2
TEMPERATURA RADIANTE 240 *°C < | Ed 0,1
0.0 Classe A
VELOCITA" ARIA 010 m's < [ > E 01 se
-0,2
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 clo < | ¥ -0,3 A
2 — — 0,4 Classe B
0,107 (lll K)"w Scegli abbigliamento 0,5
e . — _u,ﬁ Classe C
TEMPERATURA OPERATIVA 235 °C T
0,8 .
TERP. SUPERFICIALE Tel 287 °C 0,9 Discomfort
1,0/
10 11 12 13 14 15 16 17 1% 19 20 21 2T 23 X4 IE 26 27 2B 29 30 31 3% 33 34 35
TEMPERATURA OPERATIVA [*C]
PFD EXI[I Sensazione di BENES SERE
= | . SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wi —
— 2 = 2
METABOLISMO 1,20 met \ Irraggiamenio 224 mez
698 W Comvezione 245 Wim
| SEDUTO attivit ufficio [~] Respirazione 64  Wim’ | : . . . .
Sudorazione eTraspirazione 166 Wi 0% 20% 40% 60% 80% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5§ CAMEBI TERMICI
. . . 1
VAT CURVE Cessione di calore eccessivaper 0,1 Wim i _ _ _ __
. INDIETREO |I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O S5udorazione e traspirarione
SENSIBILITA
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VIDEATA 3: CALCOLO PMV PPD

Dati di input, secondo la norma

CA 1 1 ™
‘uftura e Tecnica per Energia Uoma e Ambients
1,0
0.9 Discomfort
TEMPERATURA ARTA 230 °C < | Ed gsg
UMIDITA' RELATIVA 50% < | > a8 Classe C
Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria [Z] g:; 1 Classe B
0,2
TEMPERATURA RADIANTE 240 *°C < | Ed 0,1
0.0 Classe A
VELOCITA" ARIA 010 m's < [ > E 01 se
-0,2
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 clo < | ¥ -0,3 A
2 — — 0,4 Classe B
0,107 (lll K)"w Scegli abbigliamento 0,5
e . — _u,ﬁ Classe C
TEMPERATURA OPERATIVA 235 °C T
0,8 .
TERP. SUPERFICIALE Tel 287 °C 0,9 Discomfort
1,0/
10 11 12 13 14 15 16 17 1% 19 20 21 2T 23 X4 IE 26 27 2B 29 30 31 3% 33 34 35
TEMPERATURA OPERATIVA [*C]
PFD EXI[I Sensazione di BENES SERE
= | . SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wi —
— 2 = 2
METABOLISMO 1,20 met \ Irraggiamenio 224 mez
698 W Comvezione 245 Wim
| SEDUTO attivit ufficio [~] Respirazione 64  Wim’ | : . . . .
Sudorazione eTraspirazione 166 Wi 0% 20% 40% 60% 80% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5§ CAMEBI TERMICI
. . . 1
VAT CURVE Cessione di calore eccessivaper 0,1 Wim i _ _ _ __
. INDIETREO |I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O S5udorazione e traspirarione
SENSIBILITA
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARTA 230 °C 4
UMIDITA' RELATIVA 50%p

Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria

TEMPERATURA RADIANTE 240 °C 4
VELOCITA" ARTA 0,10 m's 4
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 «clo 4

2
0,107  (m” KyW Scegli abbigliamento

Temperatura aria
Valori compresi tra 10°C e 30°C
Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne

Modifica di1°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARTA 230 °C 4
UMIDITA' RELATIVA 50%p

Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria

TEMPERATURA RADIANTE 240 °C 4
VELOCITA" ARTA 0,10 m's 4
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 «clo 4

2
0,107  (m" KW Scegh abbigliamento

Umidita relativa dell’aria
Valori compresi tra 30% e 80%
Modifica di 1% clickando sulle frecce esterne

Modifica di10% clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARTA 230 °C
UMIDITA® RELATIVA S0%p
Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria
TEMPERATURA RADIANTE 240 °C
VELOCITA" ARTA 0,10 m's

RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 clo
0,107 (m’ KyW

Temperatura radiante
Valori compresi tra 10°C e 40°C
Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne

Modifica di 1°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 3: dati

TEMPERATURA ARIA 230 *~C 4 >
UMIDITA' RELATIVA 50040 £ ?
Temperatura radiante uguale a Temperatura dell'aria [E
TEMPERATURA RADIANTE 230 *°C
VELOCITA" ARIA 0,10 m's 4 >
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 ¢ 4 >
0,107 (m' KyW Scegli abbigliamento
Temperatura radiante /

della temperatura radiante.

E’ possibile selezionare la temperatura radiante uguale alla
temperatura dell’aria. In questo caso sparisce la barra di selezione

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARIA 230 °C 4
UAIDITA' RELATIVA 50%o %

Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria

TEMPERATURA RADIANTE 240 °C 4
VELOCITA" ARTA 0,10 m's 4
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 «clo 4

2
0,107 ':m I':.:'"Iw Scegli

bbigliamento

Velocita aria
Valori compresitra0O m/se 1 m/s
Modifica di 0,05 m/s clickando sulle frecce esterne

Modifica di 0,1 m/s clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARTA 230 °C 4 >
UMIDITA' RELATIVA 50%p 4 »
Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria E]
TEMPERATURA RADIANTE 240 °C 4 >
VELOCITA" ARTA 0,10 m's 4
RESISTENZA ABBIGLIARMENTO 069 clo 4 >

2
0,107  (m" KW Sceqli abbig 'amentu|

/

Velocita aria - eccezioni

Selezionando valori di metabolismo standard che prevedono movimento
delle persone, la velocita dell'aria ha valori minimi superiori o addirittura
valori fissi. In questo secondo caso sparisce la barra di selezione

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARIA 230 °C 4
UAIDITA' RELATIVA 50%o %

Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria

TEMPERATURA RADIANTE 240 °C 4
VELOCITA" ARTA 0,10 m's 4
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 «clo &

>
>
4
>
>
>

2
0,107  (m" KW Sceqli ahhig}[mentu

Resistenza abbigliamento
Valori compresitraO clo e 2 clo

Modifica di 0,01 clo clickando sulle frecce esterne

Modifica di 0,1 clo clickando all'interno nell’area bianca

/
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VIDEATA 3: dati input

TEMPERATURA ARTA 230 °C 4 >
UMIDITA' RELATIVA 50%p 4 »
Temperatura radiante diversa da Temperatura dell'aria E]
TEMPERATURA RADIANTE 240 °C 4 >
VELOCITA" ARTA 0,10 m'fs 4 >
RESISTENZA ABBIGLIARMENTO 069 clo 4 >

2
0,107 @'&cegli abbigliamento

Resistenza abbigliamento

Il tasto Scegli abbigliamentopermette di scegliere il valore della
resistenza all’abbigliamento secondo le tabelle riportate nell’allegato C
della norma. Manda alla videata 4

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo

16



CA
RR

AICARR

VIDEATA 4: SCELTA ABBIGLIAMENTO

Cultura & Tecnica per Energia Liomo & Ambéents

ABBIGLIAMENTO UOMO [clo
MUTANDE
CANOTTIERA
T SHIRT
CAMICIA MANICHE CORTE
CAMICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA
CAMICIA MANICHE LUNGHE NORMALE
CAMICIA MANICHE LUNGHE FLANELL A
PANTALONCINI CORTI
PANTAL ONI LEGGERT
PANTAL ONI MEDI
PANTALONI PESANTI
GILET SENZA MANICHE
MAGLIONE LEGGERO
MAGLIONE MEDIO
MAGLIONE PESANTE
GIACCA ESTIVA
GIACCA
GIACCA PESANTE
FELFA
PANTALONITUTA
CALZINI
CALZINI LUNGHI
SCARPELEGGERE
SCARPE NORMALI
SCARPEPESANTI
CAPPOTTO
ALTRO

0,03
0,04
0,09
0,15
0,20
0,25
0,30
0,06
0,20
0,25
0,28
0,12
0,20
0,30
0,40
0,25
0,35
0,40
0,70
0,35
0,05
0,10
0,02
0,04
0,06
0,70

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

SCELTA ABBIGLIAMENTO

ABBIGLIAMENTO DONNA [clo
MUTANDE E REGGISENO
T SHIRT
CAMICIA MANICHE CORTE
CAMICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA
CAMICLA MANICHE LUNGHE
PANTALONCINI CORTI
PANTALONI LEGGERI
PANTALONI MEDI
PANTALONIPESANTI
MINIGONNA
GONNA ESTIVA
GONNA INVERNALE
ARBITO LEGGERO MANICHE CORTE
ARBITO PESANTE MANICHE LUNGHE
MAGLIONE LEGGERO
MAGLIONE MEDIO
MAGLIONE PESANTE
GIACCA ESTIVA
GIACCA
GIACCA PESANTE
FELPA
PANTALONITUTA
CALZE
COLLANT PESANTI - CALZETTONI
SANDALI
SCARPELEGGERE
SCARPE
STIVALI
CAPPOTTO
ALTRO

0,03
0,09
0,15
0,20
0,25
0,06
0,20
0,25
0,28
0,09
0,15
0,25
0,20
0,40
0,20
0,30
0,40
0,25
0,35
0,40
0,70
0,35
0,02
0,10
0,01
0,02
0,04
0,10
0,70

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ABBIGLIAMENTI STANDARD

Tome | ESTATE: lavoro maglietta a maniche corte B

Donma |ESTATE: casa E]

CANCELLA TUTTO

ESPORTA
ABBIGLIAMENTO TOMO

ESPORTA
ABBIGLIAMENTO DONNA

INDIETRO

| capi sono diversi tra uomo e donna

La resistenza all’abbigliamento si calcola inserendo un qualungque valore diverso
da blank all’interno delle celle azzurre relative al capo che si vuole selezionare.

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 4: SCELTA ABBIGLIAMENTO

AR’ 4AICARR.

.ultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambsents

ABBIGLIAMENTO TOMO [clo

1 MUTANDE
CANOTTIERA
T SHIRT
CAMICIA MANICHE CORTE
1 CAMICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA

CAMICIA MANICHE LUNGHE NORMALE
CAMICIA MANICHE LUNGHE FLANELLA
PANTALONCINI CORTI
1 PANTALONI LEGGERI
PANTALONI MEDI
PANTALONIPESANTI
GILET SENZA MANICHE
MAGLIONE LEGGERO
MAGLIONE MEDIO
MAGLIONE PESANTE
1 GIACCA ESTIVA
GIACCA
GIACCA PESANITE
FELPA
PANTALONI TUTA
1 CALZINI
CALZINI LUNGHI
1 SCARPE LEGGERE
SCARPE NORMALI
SCARPEPESANTI
CAPPOTTO
ALTRO

003
0,04
0,09
0,15
0,20
0,25
0,30
0,06
020
0,25
0,28
0,12
0,20
0,30
0,40
0,25
0,35
0,40
0,70
0,35
0.05
0,10
002
0,04
0,06
0,70

0,03
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00

SCELTA ABBIGLIAMENTO

ABBIGLIAMENTO DONNA [clo 0,20
MUTANDE E REGGISENO 003 0,03
T SHIRT 0.09 0,09
CAMICLA MANICHE CORTE 0,15 0,00
CAMICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA 0,20 0,00
CAMICLS MANICHE LUNGHE 0,25 0,00
PANTALONCINI CORTI 006 0,06
PANTALONI LEGGERT 0,20 0,00
PANTALONI MEDI 0,25 0,00
PANTALONI PESANTI 0,28 0,00
MINIGONNA 0,09
GONNA ESTIVA 0,15
GONNA INVERNALE 0,25 0,0
ABITO LEGGERO MANICHE € ORTE 0,20
ABITO PESANTE MANICHE LUNGHE
MAGLIONE LEGGERO
MAGLIONE MEDIO
MAGLIONE PESANTE
GIACCA ESTIVA
GIACCA
GIACCA PESANTE
FELPA
PANTALONI TUTA I
CALZE I
COLLANT PESANTI - CALZETTONI 0,00
SANDALI 0,01 0,00
5CARPE LEGGERE 002 0,02
SCARPE 0,04 0,00
STIVALI 0,10 0,00
CAPPOTTO 0,70 0,00
ALTRO 0,00

ABBIGLIAMENTI STANDARD

ESTATE: lavoro camicia con giacca [z]

ESTATE: palestra

CANCELLA TUTTO

ESPORTA
ABBIGLIAMENTO UOMO

ESPORTA

ABBIGLIAMENTO DONNA

INDIETRO

E’ possibile selezionare una serie di abbigliamenti standard per uomo e per
donna, utilizzando le rispettive barre di selezione

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 4: SCELTA ABBIGLIAMENTO

&R aicarR SCELTA ABBIGLIAMENTO

.ultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambsents

ABBIGLIAMENTO TOMO [clo c ABBIGLIAMENTO DONNA [clo 0,20
1 MUTANDE 0,03 0,03 1 MUTANDE E REGGISENO 0,03
CANOTTIERA 0,04 0,00 1 T SHIRT 0,09
T SHIRT 0,09 0,00 CAMICIA MANICHE CORTE 015
CAMICIA MANICHE CORTE 0,15 0,00 CAMICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA 0,20
1 CAMICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA 0,20 0,20 CAMICIA MANICHE LUNGHE 025
CAMICIA MANICHE LUNGHE NORMALE 0,25 0,00 1 PANTALONCINI CORTI 0,06
CAMICIA MANICHE LUNGHE FLANELLA 0,30 0,00 PANTALONI LEGGERI 0,20
PANTALONCINI CORTI 0,06 0,00 PANTAL ONI MEDI 025
1 PANTALONI LEGGERI 0,20 0,20 PANTALONIPESANTI 0,28
PANTALONI MEDI 0,25 0,00 MINIGONNA 0,09
PANTALONIPESANTI 0,28 0,00 GONNA ESTIVA 015
GILET SENZA MANICHE 012 0,00 GONNA INVERINALE 0,25
MAGLIONE LEGGERO 0,20 0,00 ARITO LEGGERO MANICHE CORTE 0,20
MAGLIONE MEDIO 0,30 0,00 ARBITO PESANTE MANICHE LUNGHE X
MAGLIONE PESANTE 0,40 0,00 MAGLIONE LEGGERO
1 GIACCA ESTIVA 0,25 0,25 MAGLIONE MEDIO
GIACCA 0,35 0,00 MAGLIONE PESANTE
GIACCA PESANITE 0,40 0,00 GIACCA ESTIVA
FELPA 0,70 0,00 GIACCA
PANTALONI TUTA 0,35 0,00 GIACCA PESANTE
1 CALZINI 0,05 0,03 FELPA
CALZINI LUNGHI 0,10 0,00 PANTALONITUTA
1 SCARPE LEGGERE 0,02 0,0z CALZE
SCARPE NORMALI 0,04 0,00 COLLANT PESANTI - CALZETTONI
SCARPEPESANTI 0,06 0,00 SANDALI
CAPPOTTO 0,70 0,00 1 SCARPE LEGGERE
ALTRO 0,00 SCARPE
STIVALI
CAPPOTTO
ALTRO

ABBIGLIAMENTI STANDARD

ESTATE: lavoro camicia con giacca [z]

ESTATE: palestra

;‘AN CELLA TUTTO

ESPORTA
ABBIGLIAMENTO UOMO

ESPORTA

ABBIGLIAMENTO DONNA

INDIETRO

Il tasto permette di cancellare tutte le selezioni effettuate

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 4: SCELTA ABBIGLIAMENTO

R ai—arR SCELTA ABBIGLIAMENTO
.ultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambsents
ABEBIGLIAMENTO TOMO [clo , ABBIGLIAMENTO DONNA [clo 0,20 ABEIGLIAMENTI STANDARD
1 MUTANDE 0,03 0,03 MUTANDE E REGGISENO 0,03 0,03
CANOTTIER A 0,04 0,00 T SHIRT 0,09 0,09 Uomo | ESTATE: lavoro camicia con giacca [z]
T SHIRT 0,09 0,00 CARMICIA MANICHE CORTE 0,15 0,00
CARMICIA MANICHE CORTE 0,15 0,00 CARICIA MANICHE LUNGHE LEGGER A 0,20 0,00 Donna |ESTATE: palestra E]
1 CARICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA 0,20 0,20 CARMICIA MANICHE LUNGHE 0,25 0,00
CARMICIA MANICHE LUNGHE NORMALE 0,25 0,00 PANTALONCINI CORTI 0,06 0,06 . "
CARICIA MANICHE LUNGHE FLANFLL A 0,50 0,00 PANTALONI LEGGERT 0,20 0,00 CANCELLA TUTTO
PANTALONCINI CORTI 0,06 0,00 PANTAL ONI MEDI 0,25 0,00
1 PANTALONI LEGGERT 0,20 0,20 PANTALONI PESANTI 0,28 0,00 ESPORTA
PANTALONI MEDI 0,25 0,00 MINIGONINA 0,09 0,00 * - =
PANTALONIPESANTI 0,28 0,00 GONNA ESTIVA 015 0,00 _}g]ﬂ[{: LIANMENTO UTOMO
GILET SENZA MANICHE 0,12 0,00 GONNA INVERINALE 0,25 0,00
MAGLIONE LEGGERO 0,20 0,00 ABITO LEGGERO MANICHE CORTE 0,20 0,00
MAGLIONE MEDIO 0,30 0,00 ABITO PESANTE MANICHE LUNGHE 0,40 ESPORTA
MAGLIONE PESANTE 0,40 0,00 MAGLIONE LEGGEROQ 0,20 —\BB}/]_—U\[E NTO DONNA
1 GIACCA ESTIVA 0,25 0,235 MAGLIONE MEDIO 0,50
GIACCA 035 0,00 MAGLIONE PESANTE 0,40
GIACCA PESANTE 0,40 0,00 GIACCA ESTIVA INDIEFTRO
FELPA 0,70 0,00 GIACCA
PANTALONI TUTA 035 0,00 GIACCA PESANTE
1 CALZINI 0,05 0,05 FELPA
CALZINI LUNGHI 0,10 0,00 PANTALONITUTA
1 SCARPE LEGGERE 0,02 0,0z CALZFFE
SCARPE NORMALI 0,04 0,00 COLLANT PESANTI - CALZETTONI
SCARPEFPESANTI 0,06 0,00 SANDALI
CAPPOTTO 0,70 0,00 SCARPE LEGGERE
ALTRO 0,00 SCARPE
STIVALI
CAPPOTTO
ALTRO

o per la donna.

| tasti permettono di esportare, nella videata 3, I'abbigliamento scelto per 'uomo
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VIDEATA 4: SCELTA ABBIGLIAMENTO

&R aicarR SCELTA ABBIGLIAMENTO

.ultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambsents

ABEBIGLIAMENTO TOMO [clo NE] ABBIGLIAMENTO DONNA [clo 0,20 ABEIGLIAMENTI STANDARD
1 MUTANDE 0,03 0,03 1 MUTANDE E REGGISENO 0,03 0,03
CANOTTIER A 0,04 0,00 1 T SHIRT 0,09 0,09 Uomo | ESTATE: lavoro camicia con giacca [z]
T SHIRT 0,09 0,00 CARMICIA MANICHE CORTE 0,15 0,00
CARMICIA MANICHE CORTE 0,15 0,00 CARICIA MANICHE LUNGHE LEGGER A 0,20 0,00 Donna |ESTATE: palestra E]
1 CARICIA MANICHE LUNGHE LEGGERA 0,20 0,20 CARMICIA MANICHE LUNGHE 0,25 0,00
CARMICIA MANICHE LUNGHE NORMALE 0,25 0,00 1 PANTALONCINI CORTI 0,06 0,06 . "
CARICIA MANICHE LUNGHE FLANFLL A 0,50 0,00 PANTALONI LEGGERT 0,20 0,00 CANCELLA TUTTO
PANTALONCINI CORTI 0,06 0,00 PANTAL ONI MEDI 0,25 0,00
1 PANTALONI LEGGERT 0,20 0,20 PANTALONI PESANTI 0,28 0,00 ESPORTA
PANTALONI MEDI 0,25 0,00 MINIGONINA 0,09 0,00 * - =
PANTALONIPESANTI 0,28 0,00 GONNA ESTIVA 015 0,00 ABBIGLIAMENTO UTOMO
GILET SENZA MANICHE 0,12 0,00 GONNA INVERINALE 0,25 0,00
MAGLIONE LEGGERO 0,20 0,00 ABITO LEGGERO MANICHE CORTE 0,20 0,00 ~
MAGLIONE MEDIO 0,30 0,00 ABITO PESANTE MANICHE LUNGHE 0,40 0,00 ESPORTA
MAGLIONE PESANTE 0,40 0,00 MAGLIONE LEGGEROQ 0,20 0,00 ABBIGLIAMENTO DONNA
1 GIACCA ESTIVA 0,25 0,235 MAGLIONE MEDIO 0,50 0,00
GIACCA 035 0,00 MAGLIONE PESANTE 0,40 0,00
GIACCA PESANTE 0,40 0,00 GIACCA ESTIVA 0,25 0,00 / INDIEFTRO
FELPA 0,70 0,00 GIACCA 0,35 0,00
PANTALONI TUTA 035 0,00 GIACCA PESANTE 0,40 0,00
1 CALZINI 0,05 0,05 FELPA 0,70 0,00
CALZINI LUNGHI 0,10 0,00 PANTALONITUTA 0,35 0,00
1 SCARPE LEGGERE 0,02 0,0z CALZFFE 0,0z 0,00
SCARPE NORMALI 0,04 0,00 COLLANT PESANTI - CALZETTONI
SCARPEFPESANTI 0,06 0,00 SANDALI
CAPPOTTO 0,70 0,00 1 SCARPE LEGGERE
ALTRO 0,00 SCARPE
STIVALI
CAPPOTTO
ALTRO

Torna alla videata 3
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VIDEATA 3: dati input

>
METABOLISMO 1,20 met 1
698 Wm
SELEZIOMA METABOLISMO STAND ‘
Metabolismo
Valori compresi tra 0,8 met a 4 met

Modifica di 0,01 met clickando sulle frecce esterne

Modifica di 0,05 met clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 3: dati input

120 met
698 Wi’

AELEZIONA METABOLISMO STMW

METABOLISMO

Il tasto permette di selezionare tra alcuni valori standard di

barra di selezione sottostante.

metabolismo riportati nell'allegato B della norma. Attivandolo appare la

\

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 3: CALCOLO PMV PPD

Dati di output, secondo la norma

CA 1
RR’_4ICARR. C:
‘uftura e Tecnica per Energia Uoma e Ambients
TEMPERATUR A ARTA 2z0 +C <
UMIDITA' RELATIVA 50% < |

Temperakura radiante diversa da Temperatura dell'aria

TEMPERATURA RADIANTE 240 “C
VELOCITA" ARTA 010 mfs
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 069 clo

R

'OLO PMV - PPD

eSO R E R R S
SE B Ao T L LR e S e L Th e e e
PR R W R R S R

Discomfort

Classe C

Classe B

Classe B
0,107  (m® Kyw Scegli abbiglia y
TEMPERATURA OPERATIVA 235  °C : Classe C
TEMF. SUPERFICIALE Tcl 287 °C : Discomfort
10 11 12 13 14 15 16 17 1% 19 20 21 2T 23 X4 IE 26 27 2B 29 30 31 3% 33 34 35
I T 2 Y Y S SE A TEMPERATUR A OPERATIVA €]
PFD EXI[I Sensazione di BENES SERE
2 1l a SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wi 2t
23 4 : 2
METABOLISMO 1,20 met \ Irraggiamenio 224 mez
698 W Comvezione 245 Wim
SEDUTO ativita ufficio E] Respirazione 64  Wim’ ! ; ; . . s
Sudorazione eTraspirazione 166 Wi 0% 20% 0% 0% 0% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5§ CAMEBI TERMICI
. : . 1
VAT CURVE Cessione di calore eccessivaper 0,1 Wim i _ _ _ __
. INDIETREO |I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O S5udorazione e traspirarione
SENSIBILITA
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VIDEATA 3: dati di output

TEMPERATURA OPERATIVA 235 °*C

TERP. SUPERFICIALE Tcl 28,7 °C
PRIV -0,01 CLASSEA
PPD CH1 L Sensazione di BENESSERE

Temperatura operativa

oty tht
fo=

b+

3

Calcolata secondo la formula;

con:
tyr temperatura radiante
t, temperatura aria

hg ~ conduttanza termica radiativa dell'abbigliamento

he. conduttanza termica convettiva dell'abbigliamento

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 3: CALCOLO PMV PPD

La temperatura operativa e I’ascissa del grafico

CA
RR’ AICARR

‘uftura e Tecnica per Energia Uoma e Ambients

TEMPERATURA ARIA 230 °C
UMIDITA' RELATIVA S0%a

ol

Temperakura radiante diversa da Temperatura dell'aria

TEMPERATURA RADIANTE 240 “C

O

<4
3l
<

VELOCITA' ARIA 010 m's
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO 0,69 |
0,107

L

Scegli abbigliamento

TEMPERATURA OPERATIVA 235 °C
TEMP. SUPERFICIALE Tel 287 °C

PFD EXI[I Sensazione di BENES SERE

2 1l SCAMBIO CALORE TOTALE

METABOLISMO 120 et - B Irraggiamento
698 W Convezione

SEDUTO attivita ufficio (+] Respirazione

Sudorazione eTraspirazione

VAT CTTRVE ETRO Cessione di calore eccessiva per

SENSIBILITA'

699
224
245
64

166

0,1

Bttt ottt i

SE B Ao T L LR e S e L Th e e e
PR R T W PR T W ST

CALCOLO PMV -YPD

Discomfort
Classe C
Classe B
Classe A
Classe B
Classe C
Discomfort
10 11 12 13 14 15 16 17 12 19 0 T X3 4 X5 X6 X7 IR IO O30 31 31 33 34 35
TEMPERATURA OPERATIVA [*C]
Wim!
2 Td%
Wim'
Wim!
W'Irmz T T T T T d
Wit 0% 20% 40% 60 B0 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5§ CAMEBI TERMICI
Wim?

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O S5udorazione e traspirarione
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VIDEATA 3: dati di output

TEMPERATURA OPERATIVA 235 °*C

TERP. SUPERFICIALE Tcl 28,7 °C
PRIV -0,01 CLASSEA
PPD CH1 L Sensazione di BENESSERE

Temperatura superficiale

E’ la Temperatura media della superficie esterna del corpo umano vestito.

Dipende dal metabolismo, dalla resistenza dell'abbigliamento e dagli scambi
per irraggiamento e per convezione.

Diminuisce alllaumentare di ciascuno di questi parametri

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo
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VIDEATA 3: dati di output

TEMPERATURA OPERATIVA 235 °*C

TERP. SUPERFICIALE Tel 287 °C
PRV -0,01 CLASSEA
PPD 111 Sensazione di BENESSERE
PMV — PPD

Sono i parametri di comfort termico definiti nella norma.

Descrivono la sensazione provata dalla persona che occupa I'ambiente e ne
determina la classe
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VIDEATA 3: CALCOLO PMV PPD

Il PMV e I'ordinata del grafico

CA
RR’ AICARR

‘uftura e Tecnica per Energia Uoma e Ambients

TEMPERATUR A ARTA 2z0 +C < /

UMIDITA' RELATIVA S0% < | Ed
Temperakura radiante diversa da Temperatura dell'aria / [Z]

TEMPERATUR A RADIANTE 240 ~°C < | b

VELOCITA" ARTA 0,10 m's £/ *

RESISTEMZA ABBIGLIAMENTO 0469  clo < | ?

0,107  (m® KyW, Scegli abbigliamento

TEMPERATURA OPERATIVA 35 °C

0

TEMP. SUPERFICIALE Tcl 287

"ALCOLO

PFD EXI[I Sensazione di BENES SERE

a i >
METABOLISMO 120 met B a
698 W
SEDUTO akkivitd ufficio E]
VAT CURVE INT
SENSIBILITAS TFTRO

SCAMBIO CALORETOTALE
Irraggiamenio

Comvezione
Respirazione

Sudorazione eTraspirazione

Cessione di calore eccessiva per

MYV - PPD

699
224
245
64

166

0,1

Discomfort

Classe C

Classe B

Classe B

eSO R E R R S
SE B Ao T L LR e S e L Th e e e
PR R W R R S R

Classe C

Discomfort

10 11 12 13 14 15 16 17 1% 19 20 21 22 23 X4 25 26 X7 IR 29 30 31 32 33 34 35
TEMPERATURA OPERATIVA [*C]

Wint

Wim?

Wi

Wim? | , , , , ,

Wit 0% 20% 40% 0% 80% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5 CAMEBI TERMICI

Wim'

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O S5udorazione e traspirarione
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VIDEATA 3: dati di output

SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wm’
hraggiamento 224  Wim’

Comvezione 245 Wm'

Respirazione 64 W'

Sudorazione eTraspirazione 16,6 Wim'® 0% 20% 40% 0% 20% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5§ CAMBI TERMICI

24%

Cessione di calore eccessivaper 0,1 Wi

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O Sudorazione e traspirazione

Scambio termico totale
E’ la somma dei 4 scambi di calore tra ambiente e corpo umano.

Se e esattamente uguale al metabolismo, si ha una condizione di equilibrio e
PMV =0

Se e maggiore del metabolismo, si ha un accumulo di calore nel corpo che, se
eccessivo, porta a una sensazione di caldo.

Se e minore del metabolismo, si ha una sottrazione di calore nel corpo che, se
eccessiva, porta a una sensazione di freddo.
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VIDEATA 3: dati di output

SCAMEIO CALORE TOTALE
Irraggiamento

Comvezione
Respirazione

Sudorazione e Traspirazione

Cessione di calore eccessiva per

699
224
245
6.4

16,6

0,1

Wim’
W'
Wim?
Wim’ | , , , ,
Wi 0% 20% 40% 60% 80%
PERCEMTUALI SIMNCOLI 5§ CAMBI TERMICI

24%

100%

Wim?

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O Sudorazione e traspirazione

componente.

Scambio termico - grafico

Il grafico a destra mostra la percentuale di scambio termico di ogni singola
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VIDEATA 3: dati di output

SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wm’
hraggiamento 224  Wim’

Comvezione 245 Wm'

Respirazione 64 W'

Sudorazione eTraspirazione 16,6 Wim'® 0% 20% 40% 0% 20% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5§ CAMBI TERMICI

24%

Cessione di calore eccessivaper 0,1 Wi
/ |I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O Sudorazione e traspirazione

Cessione di calore

Indica, in valore assoluto, la quantita di calore che deve essere scambiata in
piu (se lo scambio totale e inferiore al metabolismo) o in meno (se lo scambio
totale e superiore al metabolismo) per raggiungere PMV = 0.

Nel primo caso l'indicazione e “Cessione di calore scarsa per”, nel secondo
caso e “Cessione di calore eccessiva per”
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VIDEATA 3: dati di output

SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wim®

hraggiamento 224  Wim’

Comvezione 245 Wm'

jone 64 W' | , , , , ,

166 Wim' 0% 20% 40% 60% 80% 100%
PERCEMTUALI SIMNCOLI 5§ CAMBI TERMICI

24%

Sudorazione eTraspirazi

Cessione di calore eccessiva pe 00  Wm

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O Sudorazione e traspirazione

Irraggiamento

Puo essere positivo (cessione dalluomo verso I'ambiente) o negativo
(cessione dall’ambiente verso 'uomo).

Questo secondo caso e segnalato da una scritta in rosso e da un contrasto di
colore sulla relativa cella.

E’ positivo se la temperatura dell’aria € inferiore alla temperatura superficiale,
negativo in caso contrario
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VIDEATA 3: dati di output

SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wim®

hraggiamento 224  Wim’

Comvezione 245 Wm'

iratjone 64  Wm® | , , , , ,

166 Wim' 0% 20% 40% 60% 80% 100%
PERCEMTUALI SIMNCOLI 5§ CAMBI TERMICI

24%

Sudorazione eTraspirazi

Cessione di calore eccessiva pe 00  Wm

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O Sudorazione e traspirazione

Convezione

Puo essere positivo (cessione dalluomo verso I'ambiente) o negativo
(cessione dall’ambiente verso 'uomo).

Questo secondo caso e segnalato da una scritta in rosso e da un contrasto di
colore sulla relativa cella.

E’ positivo se la temperatura radiante € inferiore alla temperatura superficiale,
negativo in caso contrario
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VIDEATA 3: dati di output

SCAMBIO CALORETOTALE 699 Wim®
hraggiamento 224  Wim’
Comvezione 245 Wm'

jone 64 Wim' , . . . . .
16,6 Wit 0% 20% 40 % 60 % 0% 100%
PERCENTUALI 5INGOLI 5 CAMBI TERMICI

24%

Sudorazione eTraspirazi

0] Wl

Cessione di calore eccessiva pe

|I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O Sudorazione e traspirazione

Respirazione — Sudorazione e traspirazione

Sono sempre positivi, perché dipendono dal solo metabolismo. Entrambi sono
composti da una componente sensibile ed una componente latente, per cui
aumentano al diminuire della umidita relativa
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VIDEATA 3: CALCOLO PMV PPD

Vai alla videata 4 Torna alla videata 2

% AICARR. CALGOLO PMV - PPD

‘uftura e Tecnica per Energia Uoma e Ambients

LD
0.9 1 Discomfort
TEMPERATURA ARTA 230 °C < | = e
UMIDITA' RELATIVA % < | > e Classe C
Temperatura radiante diversa da Teryéeratura dell'aria [Z] g:; | Classe B
0,2
TEMPERATURA RADIANTE 240 °C < | b 0,1
0,0 Classe A
VELOCITA" ARIA 010 m's < [ > E 01 se
-0,2
RESISTENZA ABBIGLIAMENT() 069 «clo < | > 0,3 -
2 — — 0,4 Classe B
0,107 (lll K)"w Scegli abbigliamento -0,5
TEMPERATURA OPERATIYA 235 °C el Classe C
0.8 .
TEMP. SUPERFICIALE Tel 28,7 °C 0,9 1 Discomfort
1,0 4
10 11 1 13 14 15 16 17 1% 1% 20 21 22 23 24 X5 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
TEMPERATURA OPERATIVA [C]
Sensazione di BENES SER
5 SCAMBIO CALORETOTALE 695 Wim' 4%
= hraggiamento 224  Wom®
Comverione 245 Wim'
| SEDUTO attiv;[a‘ ufficio / E] Respirazione 64 Wim’ ! ; ; ; . s
Sudorazione eTraspirazione 166 Wi 0% 20% 40% 60% 80% 100%
PERCENTUALI SINGOLI 5 CAMBI TERMICI
. . . 1
VAT CURVE Cessione di calore eccessivaper 0,1 Wim i _ _ _ __
. INDIETREO |I Irraggiamente B Convezione O Respirarione O S5udorazione e traspirarione
SENSIBILITA
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VIDEATA 4: CURVE DI SENSIBILITA’

Permette di valutare I’'andamento del PMV al variare di un singolo
parametro, mantenendo invariati gli altri

Cosrtuisci curva di sensibilita in funzione di:

| TEMPERATURA ARIA (T radiante costante) E]
TEMPERATURA ARIA [*C] YVARIABILE
UMIDITA' RELATIVA 50%
TEMPERATURA RADIANTE [*C] 240
VELOCITA' ARTA [m's] ops
RESTSTENZA ABBIGLIAMENTO [clo] 059
METABOLISMO [mei] 1,20

DINAMICA SCAMBI

INDIETRO

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 15 17 29 31 33 35

TEMPERATURA ARTA [°C]
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VIDEATA 4: CURVE DI SENSIBILITA’

Il parametro da variare viene scelto agendo sulla relativa barra

@AICARR

Cultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambients

Cosrtuisci curva di sensibilita in fux

TEMPERATURA ARIA (T radiante costante)

TEMPERATURA ARIA (T radiante costante)
TEMPERATURA RADIANTE (T aria costante)
UMIDITA' RELATIVA ARIA

WELOCITA' ARIA

RESISTEMZA ABBIGLIAMENTO

METABOLISMO
TEMPERATURA RADIANTE [°C] 240
VELOCITA® ARTA [ms] 005
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO [clo] 0,69
METABOLISMO [mei] 120

DINAMICA SCAMBI

INDIETRO

CURVE DI SENSIBILITA'

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 19 31 33 35

TEMPERATURA ARITA [°C]
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VIDEATA 4: CURVE DI SENSIBILITA

Vai alla videata 5 Torna alla videata 3

Cosrtuisci curva di sensibility in funzione di:

| TEMPERATURA ARIA (T radiante costante) / B

TEMPERATURA ARIA [C] VARIABILE
UMIDITA' RELATIVA 500
TEMPERATURA RADIANTE [C] 240
VELOCITA® ARIA [m/s] 005
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO [f1o] 0,69
METABOLISMO [met] 1,20

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

TEMPERATURA ARTA [°C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Permette di valutare 'andamento degli scambi termici al variare di un
singolo parametro, mantenendo invariati gli altri

CA
DINAMICA degli SCAMBI TERMICI INDIETRO
Cultura e Tecnica per Energea Uomo & Ambeents
—— Irraggiamento Convezione —DIrraggiamento —— Comvezione
Cosrtuisci curva di sensibilita in funzione di: Respirazione Sudorazione e Traspirazione Respirazione Sudorazione e Traspirazione
Metaholismo . Scamibio TOTALE
TEMPERATURA RADIANTE (T aria costante) E 100%%0 4
80
TEMPERATURA ARTA [*C] 265
809%a -
UMIDITA® RELATIVA 500 60 ~
TEMPERATURA RADIANTE [*C] VARIABILE
VELOCITA' ARIA [m/s] 0,15 40 60% -
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO [clo] 115
METABOLISMO [met] 093 20

40%0 -

——Taria —T radiante —— T superficiale T operativa

1]

20% -
-20

SCAMBIO TERMICO [W/mn2]

PERCENTUALE SCAMBIO TERMICO

/

I 74

20 -40 4
15 -
10 ; ; ; ; l i 60 - : : : : : : 209 -
10 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 20 15 40 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA RADIANTE [°C] TEMPERATURA RADIANTE [°C] TEMPERATURA RADIANTE [°C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Il parametro da variare viene scelto agendo sullarelativa barra

CA
RR/ AICARR. DINAMICA degli SCAMBI TERMICT INDIETRO

Cultura ¢ Tecnica per Energia Udmo & Ambéents

——Irraggiamento Comvezione ——Irraggiamento —— Comvezione
Cosrtuisci curva di sensibilita in funzione di: Respirazione Sudorazione e Traspirazione Respirazione Sudorazione e Traspirazione
Meiabolismo Scambio TOTALE
TEMPERATURA RADIANTE (T aria costante) E] 100% -
TEMPERATURA ARIA (T radiante costante 80 -
TEMPERATIRA RADIANTE (T aria costante)
UMIDITA' RELATIVA ARIf
YELOCITA' ARIA i
RESISTEMZA ABEIGLIAMENTO 8 80%
METABOLISMO =
TEMPERATURA RADIANTE [FC] VARIABILE —_ =
“1
VELOCITA’ ARIA [m/s] 0,15 £ e 60% 1
=
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO [clo] 1,15 "é %
METABOLISMO [mei] 093 ] =
= j 40% -
i e
——T aria — T radiante —— T superficiale T operativa E I
-
= 4
407 & 2 200
a5 = Z
< 3
30 = E
25 & 0%
20
15
10 ; ; ; ; i i -60 : : : : : : -20% -
10 15 20 25 30 15 40 10 15 20 25 30 5 40 10 15 20 25 30 s 40
TEMPERATURA RADIANTE [FC] TEMPERATURA RADIANTE [FC] TEMPERATURA RADIANTE [°C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Il grafico di sinistra permette di vedere 'andamento delle temperature

——T aria ——T radiante ——T superficiale —— T operativa

40 -
35 -

10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Il grafico centrale mostra gli scambi termici assoluti e le singole percentuali

——DIrraggiamenio Convezione ——hraggiamenio — Comvezione
Respirazione Sudorazione e Traspirazione Respirazione Sudorazione e Traspirazione
Metaholismo —Scamhie TOTALE
10094 -
80 -

80%0 -
60 -

40 6004 -

20 ~
40%0

20% : /
[

0

SCAMBIO TEREMICO [Wim2]

-20 -

PERCENTUALE SCAMBIO TERMICO

-40

60 - ' ' ' ' ' ' o
10 15 20 25 30 3s 40 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATUR A RADIANTE [*C] TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Comvezione

——DIrraggiamenio
Respirazione Sudorazione e Traspirazione
Metaholismo w—— Scattthio TOTALE

80 -

SCAMBIO TERMICO [W/m2]

Quando lo scambio totale e maggiore del
metabolismo si ha una sottrazione di
calore nel corpo che, se eccessiva, porta
a una sensazione di freddo

Quando lo scambio totale € minore del
metabolismo si ha un accumulo di calore
nel corpo che, se eccessivo, porta a una
sensazione di caldo

PMV uguale a 0 si ha quando lo scambio
totale e uguale al metabolismo

-60 -
10 15 20 25 30 35 40

TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Quando la temperatura dell’aria € superiore alla temperatura superficiale, lo
scambio convettivo € negativo: si ha cessione di calore dall’ambiente al

Corpo

——T aria /[—T radiante

T superficiale T operativa

SCAMBIO TERMICO [Wim2]

-40 -

10

15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA RADIANTE ['C]

-60 -

Comvezione

Sudorazione e Traspirazione
e camhio TOTALE

10

15

20 a5 30
TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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40

—— Irraggiamenio Comvezione
Respirazione Sudorazione e Traspirazione
100%4% -

PERCENTUALE SCAMBIO TERMICO

80%0 4

60%0

40%%

20%p

0%

-20%% -

10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Lo scambio convettivo si annulla quando le due temperature sono uguali

giamenio Comvezione —— Irraggiamenio —— Comvezione
spirazione Sudorazione e Traspirazi Respirazione Sudorazione e Traspirazione
taholismo m———Scamhio TOTALE

100%0 -
80 1

80%0 4

60 -

40 4

20

SCAMBIO TERMICO [Wim2]

PERCENTUALE SCAMBIO TERMIC

20 4

15 -
10 i i ; ; i i -60 : : : : : ' 200
10 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40

TEMPERATURA RADIANTE ['C] TEMPERATURA RADIANTE [*C] TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Quando la temperatura radiante e superiore alla temperatura superficiale, lo
scambio per irraggiamento € negativo: si ha cessione di calore dall’ambiente

al corpo

——Taria ——T radiante

T superficiale

T operativa

SCAMBIO TERMICO [Wim2]

-40 -

10

15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA RADIANTE ['C]

-20 4

-60 -

Comvezione

Sudorazione e Traspirazione
e camhio TOTALE

10

15

20 a5 30
TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Lo scambio per irraggiamento si annulla quando le due temperature sono

uguali

——Taria —T radiante —— T superficiale

Comvezione

Sudorazione e Traspirazione
e camhio TOTALE

-20 4

SCAMBIO TERMICO [Wim2]

-40 -

10

T T t t T i -60 -
15 20 25 30 35 40 10
TEMPERATURA RADIANTE ['C]

15

20 a5 30
TEMPERATURA RADIANTE [*C]
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VIDEATA 5: DINAMICA DEGLI SCAMBI

Torna a videata 4

CA
RR’ AICARR. DINAMICA degli SCAMBI TERMICI

Cultura e Tecnica per Energea Uomo & Ambeents

—— Irraggiamento Convezione —DIrraggiamento —— Comvezione
Cosrtuisci curva di sensibilita in funzione di: Respirazione Sudorazione ¢ Traspirazione Respirazione Sudorazione e Traspirazione
Metaholismo e Gcamihiio TOTALE
TEMPERATIURA RADIANTE (T aria costante) E] 10099
80 -

TEMPERATURA ARIA [°C] 265
UMIDITA' RELATIVA 50% 80% 1
TEMPERATURA RADIANTE [°C] VARIABILE
VELOCITA' ARIA [ms] 0,15
RESISTENZA ABBIGLIAMENTO [clo] 115
METABOLISMO [met] 093

——Taria —T radiante —— T superficiale T operativa

40
35 4

SCAMBIO TERMICO [W/mn2]

PERCENTUALE SCAMBIO TERMICO

10 ; ; ; ; l i 60 - : : : : : : 209 -
10 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 20 15 40 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA RADIANTE [°C] TEMPERATURA RADIANTE [°C] TEMPERATURA RADIANTE [°C]
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VIDEATA 2: SCELTA

Vai a videata 3

CA
RR’_ AICARR.

“ultura & Tecnica per Energia Uomo e Ambsents

SCELTA CALCOLO

Calcolo degli indici PMV (Predicted Mean Vote, o in italiano Voto
Medio Previsto) e PPD (Predict Percentage of Dissatisfied, o in
italiano, Percentuale degli insoddisfatti)

CALCOLO COMFORT
GLOBALE

CALCOLO DISCOMFORT Calcolo della pecentuale PD di insoddisfatti per discomfort termico
TERMICO LOCALIZZATO | localizzato dovuto a:
-— - elevata differenza verticale della temperatura dell’ aria;
- pavimento troppo caldo o troppo freddo:
- elevata asimmetria media radiante;

Vai a videata 6
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VIDEATA 6: DISCOMFORT LOCALIZZATO

Calcola i parametri di discomfort localizzato definiti dalla norma

gﬂ ACARR. CALCOLO DISCOMFORT LOCALIZZATO

Cultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambéente

Elevata differenza verticale della temperatura dell’aria Assimmetria radiante

[°C] FD T SUPERFICIALE persone [?C] 255 b b4
IDnfferenza di temperatura tra testa e piedi 15 1,13 £ * D
Temperatwra parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < >
L*ambiente & classificato (se il PRV lo permetie) in CLASSE A Temperatwra parete POSTERTOREF [°C] 26,0 Fredda ' £ >
Temperatura parete DESTRA [°(] 16,5 Parete 036 < >
Temperatwa parete SINISTRAPC] 194 Fredda 7 E
[°C] FD Temperatma SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983 < ?
Temperatura del pavimento 178 1311 ¢ » Temperatura PAVIMENTO [°C] 190 Caldo ' < b4
L’ambiente & classificaio (se il PRV lo permetie) in CLASSE C VALORE PD MASSIMIO 9,53
L'ambiente & classificato (se il PRV lo permetie) in CLASSE C
DR
Temperatura dell'axia [°C] 230
Velocita dell'aria [°C] 0,20
Intensita di turbolenza 40% 1075
MON Conosco linkensitd di turbolenza B
INDIETRO
L*amhiente & classificato (se il PRV lo permetie) in CLASSER
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VIDEATA 6: elevata differenza verticale

Elevata differenza verticale della temperatura dell’aria

["C]  FD
Infferenza di temperatura tra testa e piedi 1.5 1,13 < bd
L'ambiente & classificato (se il PMY lo permeiie) in CLASSE A

Differenza di temperatura tra testa (piu calda)e piedi (piu freddi)
Valori compresi tra 0°C e 8°C

Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne

Modifica di 1°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: temperatura pavimento

Pavimento troppo caldo o troppo freddo

["C]  PD
Temperatura del pavimento 178 1311

L ambhiente & classificato (se il PRIV lo permetie) in CLASSE C

Temperatura del pavimento
Valori compresi tra 10°C e 40°C

Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne

Modifica di 0,5°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: rischio correnti aria

Rischio da correnti d'aria

DR
Temperatura dell ana [°C] 23,0
Velocita dell’ana [PC] 0,20
Intensita di tarbolenza 40% 10,75
MOMN Conosco l'intensita di turbolenza [EI
L amhiente e classificato (se il PRTY lo permeite) in CLASSE B

Rischio di discomfort da correnti d’aria
Dipende dalla temperatura, dalla velocita e dalla turbolenza dell’aria.

Quest'ultimo puo essere un valore noto da 0%al 100% oppure ignoto. In
guesto secondo caso la norma prevede che venga preso di default il valore

40%.
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VIDEATA 6: rischio correntl aria

DE
Temperatara dell’ axia [*C] 23,0
Velocita dell' aria [°C] 0,20
Intensita di torbolenza 40%%
Conosco lintensita di turbolenza E]
L'amhiente & classificato (se il PMV lo permetie) in CLASSE

Rischio di discomfort da correnti d’aria
Temperatura aria
Valori compresi tra 10°C e 30°C

Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne
Modifica di 0,5°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: rischio correnti aria

Rischio da correnti d'aria

DE
Temperatara dell’ axia [*C] 23,0 <
Velocita dell' aria [°C] 0,20
Intensita di torbolenza 40%%
Conosco lintensita di turbolenza E]
L'amhiente & classificato (se il PMV lo permetie) in CLASSE B

Rischio di discomfort da correnti d’aria
Velocita aria
Valori compresitra0O m/se 1 m/s

Modifica di 0,1 m/s clickando sulle frecce esterne
Modifica di 0,5 m/s clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: rischio correnti aria

Rischio da correnti d'aria

DE
Temperatara dell’ axia [*C] 23,0
Velocita dell' aria [°C] 0,20
Intensita di torbolenza 40%%
Conosco lintensita di turbolenza E]
L'amhiente & classificato (se il PMV lo permetie) in CLASSE B

Rischio di discomfort da correnti d’aria
Intensita turbolenza
Valori compresi tra 0% e 100%

Modifica di 1% clickando sulle frecce esterne
Modifica di 5% clickando all'interno nell’area bianca

SOFTWARE Norma UNI EN 7730 - manuale d'utilizzo

57




VIDEATA 6: rischio correnti aria

Rischio da correnti d'aria

DE
Temperatara dell’ axia [*C] 23,0
Velocita dell' aria [°C] 0,20
Intensita di torbolenza 40%%
Conosco lintensita di turbolenza E]
L'amhiente & classificato (se il PMV lo permetie) in CLASSE B

Rischio di discomfort da correnti d’aria
Intensita turbolenza
Valori compresi tra 0% e 100%

Modifica di 1% clickando sulle frecce esterne
Modifica di 5% clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: asimmetria radiante

T SUPEEFICIALE persone [(] 25,5 < >
FD
Temperatura parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < ?
Temperatura parete POSTERIORE [°C] 26,0 Fredida ' £ »
Temperatura parete DESTRA [°C] 16,5 Parete 036 < d
Temperatura parete SINISTRA [°C] 194  Fredda . < *
Temperatura SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983
Temperatora PAVINENTO [°(C] 12.0 Caldo t

VALORE PD MASSIMG 983
L'ambhiente & classificate (se il PRV lo permetie) in CLASSE C

Asimmetria radiante

Dipende dalle differenze temperature viste dall’'uomo nel suo intorno (davanti-
dietro; destra — sinistra; sopra — sotto). Vale il massimo PD delle 3, che viene
evidenziata in grigio.
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VIDEATA 6: asimmetria radiante

T SUPEEFICIALE persone [(] 25,5 < >
PD
Temperatura parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < ?
Temperatura parete POSTERIORE [°C] 26,0 Fredida ' £ »
Temperatura parete DESTRA [°C] 16,5 Parete 036 < d
Temperatura parete SINISTRA [°C] 194  Fredda . < *
Temperatura SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983
Temperatora PAVINENTO [°(C] 12.0 Caldo t

VALORE PD MASSIMG 983
L'ambhiente & classificate (se il PRV lo permetie) in CLASSE C

Temperatura superficiale
E’ la Temperatura media della superficie esterna del corpo umano vestito.

Serve per capire se si sta vedendo una parete o soffitto caldo piuttosto che
una parete o un soffitto freddo. Il software sceglie automaticamente.
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VIDEATA 6: asimmetria radiante

T SUPEEFICIALE persone [(] 25,5 < >
FD
Temperatura parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < ?
Temperatura parete POSTERIORE [°C] 26,0 Fredida ' £ »
Temperatura parete DESTRA [°C] 16,5 Parete 036 < d
Temperatura parete SINISTRA [°C] 194  Fredda . < *
Temperatura SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983
Temperatora PAVINENTO [°(C] 12.0 Caldo t

VALORE PD MASSIMG 983
L'ambhiente & classificate (se il PRV lo permetie) in CLASSE C

Temperatura superficiale

Valori compresi tra 20°C e 40°C
Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne
Modifica di 0,5°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: asimmetria radiante

T SUPEEFICIALE persone [(] 25,5 < >
FD
Temperatura parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < ?
Temperatura parete POSTERIORE [°C] 26,0 Fredida ' £ »
Temperatura parete DESTRA [°C] 16,5 Parete 036 < d
Temperatura parete SINISTRA [°C] 194  Fredda . < *
Temperatura SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983
Temperatora PAVINENTO [°(C] 12.0 Caldo t

VALORE PD MASSIMG 983
L'ambhiente & classificate (se il PRV lo permetie) in CLASSE C

Temperatura superficiale

Valori compresi tra 20°C e 40°C
Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne
Modifica di 0,5°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: asimmetria radiante

T SUPEEFICIALE persone [(] 25,5 < >
FD
Temperatura parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < ?
Temperatura parete POSTERIORE [°C] 26,0 Fredida ' £ »
Temperatura parete DESTRA [°C] 16,5 Parete 036 < d
Temperatura parete SINISTRA [°C] 194  Fredda . < *
Temperatura SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983
Temperatora PAVINENTO [°(C] 12.0 Caldo t

VALORE PD MASSIMG 983
L'ambhiente & classificate (se il PRV lo permetie) in CLASSE C

Temperatura pareti

Valori compresi tra 0°C e 60°C
Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne
Modifica di 0,5°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: asimmetria radiante

T SUPEEFICIALE persone [(] 25,5 < >
FD
Temperatura parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < ?
Temperatura parete POSTERIORE [°C] 26,0 Fredida ' £ »
Temperatura parete DESTRA [°C] 16,5 Parete 036 < d
Temperatura parete SINISTRA [°C] 194  Fredda . < *
Temperatura SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983
Temperatora PAVINENTO [°(C] 12.0 Caldo t

VALORE PD MASSIMG 983
L'ambhiente & classificate (se il PRV lo permetie) in CLASSE C

Temperatura soffitto - pavimento

Valori compresi tra 0°C e 60°C
Modifica di 0,1°C clickando sulle frecce esterne
Modifica di 0,5°C clickando all'interno nell’area bianca
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VIDEATA 6: DISCOMFORT LOCALIZZATO

Torna a videata 2

gﬂ ACARR. CALCOLO DISCOMFORT LOCALIZZATO

Cultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambéente

Elevata differenza verticale della temperatura dell’aria Asshmmetria radiante

[°C] FD T SUPERFICIALE persone [?C] 255 b b4
IDnfferenza di temperatura tra testa e piedi 15 1,13 £ * D
Temperatwra parete FRONTALE [°C] 160 Parete 407 < >
L*ambiente & classificato (se il PRV lo permetie) in CLASSE A Temperatwra parete POSTERTOREF [°C] \26,0 Fredda ' £ >
Temperatura parete DESTRA [°(] 6,5 Parete 036 < >
Temperatwa parete SINISTRAPC] 19 Fredda 7 E
[°C] FD Temperatma SOFFITTO [°C] 255 Soffitto 983 < ?
Temperatura del pavimento 178 1311 ¢ » Temperatura PAVIMENTO [°C] 190 Caldo ' < b4
L’ambiente & classificaio (se il PRV lo permetie) in CLASSE C VALORE PD MARSIMIO 92,583
L'ambiente & classificato (se il PRV lo permetie) in \LASSE C
DR
Temperatura dell'axia [°C] 230
Velocita dell'aria [°C] 0,20
Intensita di turbolenza 40% 1075
MON Conosco linkensitd di turbolenza B
INDIETRO
L*amhiente & classificato (se il PRV lo permetie) in CLASSER
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